Ortogonalizacion y procedimiento de Gram- Schmidt.

Actividad 1

a. Construya una funcion de usuario que calcule el producto interior usual para el
espacio P, (x).
Solucion

Utilice el siguiente comando en su calculadora:

1
Define library\pin(p,q) = jpqux
0

b. Una vez definida la funcién calcule el producto interior <f ,g) donde

f=x*-3x+2yg=x>-x"-4
Solucion
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Actividad 2

a. Construya un programa para ortogonalizar un sistema de vectores del espacio
P (x).mediante el procedimiento de Gram - Schmidt.

Solucidn:

v" Denominamos el programa con el nombre “Ortopol”

v La variable “s” indica el nimero de polinomios del conjunto que se desea
ortogonalizar.

v' “T” es una lista que debe llenarse con los vectores del conjunto que el usuario
introduce.

v El primer ciclo “For” permite llenar esta lista con los polinomios que quieren
ortogonalizarse.



v" El segundo ciclo “For” comienza el proceso de ortogonalizacion de Gram -
Schmidt para cada vector del conjunto.

v' El tercer ciclo “For” sirve para calcular la suma en el proceso de

ortogonalizacion.

La lista “T”es actualizada con los polinomios ya ortogonalizados.

Se imprime la lista.

s

N Edit Ctrl E/5 Misc. |
NN = TEYER EED

CrtoPol M|

Input =s "Mumero de Vecto
res"

L2337

Far 1% To =

InputFunc plx?s "Polinomic”

auament (T, {plxr3isT
MHext

Far 1% To =

Bxh

Far 1%k To i-1
expand(h+pintTLil, TIE1 2 Rin
CTLRY, TCRIX=TLk12*h
Hext

TLil-h*TELil

MHext

Print T

Editor de programa ]

b. Utilice el programa anterior para construir un conjunto de vectores ortogonales a
partir de la base candnica de P,(x), es decir, S = {L,x, x?, x*

Solucién
[| Murmero de Yectores | 1 Palinomio | 1 Palinomio |
[4 | EL | [ |

Cargador programa ] Cargador programa ] Cargador programa ]




[ % Edit

=] 3
Carpeta:main -
Mormbre: [OrtoFol [+]

Parmetro: [

{1lex-1/2 2™ 2-n+ 1 A6, -3 (x

Los vectores obtenidos son S’ = l,x—l,x2 —x—l,x3 —Ex2 +§x—i
2 6 2 5 20

Comprobamos que son ortogonales:
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Actividad 3

a. Modifique el programa para obtener vectores ortonormales:

Solucidn:

[ Edit Ctrl E/S Misc. |
B[ DB ¥ [Es[D]
Ortopol ]

Input =, "Mumerc de poling

Faor 1% To =

InputFunc plx?, "Polinomic”
augmenti T, {plxl T

MHext

For 1% To =

Bzh

For 1xk To i-1
expand(h+pintTLil, TCE1 2 Rin
(TCk].TCk12<TCk12>h

Mext
CTLil-h) AT pintTLil-ha TLil-
b 3#TLil

Mext

PrintMatural T

Editor de programa ]




c. Verifique el programa calculando los vectores ortonormales correspondientes a
los vectores canénicos de P,(x), S = {1, X, x2}

{1203 [x-1 )65 -]
Al 1k
Cargador programsa ] Cargador programa ]

El resultado obtenido es S’ = {1, 2.\/§.(x—%j,6«/§(x2 ~ X—%)}

Comprobamos que son ortonormales:
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Actividad 4
Construya un programa para ortogonalizar vectores de R".

Solucidn:

El programa se denomina “GranSch” y se muestra a continuacion:

Delvar p

Input s, "Numero de vectores"
=T

InputStr p, "Vector"
augment(T{ph)= T
colDim(strToExp(p))= |
For2= iTos

InputStr p, "Vector"
augment(T{ph)=>T

Next

Forl=iTos

fill(0,1,) =h

For1=kToi-1
h+dotP(strToExp(TTi]),strToExp(T[K]))/dotP(strToExp(T[K]),strToExp(T[K]))
x StrToExp(T[K]) = h

Next

ExpToStr strToExp(T[i]) - h, T[i]
Next

Forl1=kTos

PrintNatural strToExp(T[K])
Next

a. Emplee el programa para ortogonalizar el conjunto de vectores:
S ={(1-10),(-10,1),(0,11)}

[| Mumero de wectores Vector 1 wectar
[ | [[1.-1,83 | [[8,1,11

mth [abc | cat | 20 EIEIE]
3 50 8 P P E A
leg [ In | E[7[=]2]]"]=
x| ex [ =t i[4|5[e]|[x]=
EEEEEIEN RBEHEE
HEEE A
TRIG | CaLC] ofC | ¥AR JEjec. ]

Cargador programa ] Cargador programa ] Cargador programa




Vector

[[-1.8,10 |

Cargador prodgrama o]

[ Edit
(=] b
Carpetazfmain |-
Mombre: [Grangch 7]
Estado
Finalizadao
[C[1,-1,81] -
[[-1/2,-1/2,111]
[[2/3,2/3,2/3]1]
had
1=L—I
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